Izvori referentnog napona

Osnovne ideje

Cilj: izvor napona koji ne zavisi od temperature.
Ideja: koristiti dva naponska izvora sa temperaturskim koeficijentima suprotnog znaka.
VR = V1 + Vg

8’UR 31}1 01}2

ar ~ T " aT

81}R
0
oT
dun __0v
or — or
Koji nam naponi stoje na raspolaganju?
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A sada da ih iskombinujemo:

Veer = Ve +aVrp
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Kako se meri apsolutna temperatura?

Ili: kako se generise V7
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Slika 1: Generisanje napona proporcionalnog apsolutnoj temperaturi.

Ux = VUBE1 — UBE2
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Ovo kolo se zove PTAT (Proportional To Absolute Temperature) Circuit.



Izvor referentnog napona sa operacionim pojac¢avacem
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Slika 2: Izvor referentnog napona sa operacionim pojacavacem, n > 1.
Neka je

R3 =Ry

tada je
lc1 =ic2 = ic

Verer = vpp1 + Ry (ic1 + ic2)

VeeEr = vpe1 +2 Ry ic

UpEp1 = Upgp2 + Raic
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Izvor referentnog napona sa bipolarnim tranzistorima
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Slika 3: Izvor referentnog napona sa bipolarnim tranzistorima.

Malo neuobi¢ajeno resavanje kola . . .

Veer = Vees + Ratco
Koliko je ico?

UpE1 = Upgp2 + R3ico
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Zamenom u izraz po vgg1 — vprs dobija se ig9
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Na kraju je, zamenom u polaznu jednacinu,

R2 R2 A2
Vi =Vee+Vp—In|——+—
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Kako je jednacina oblika
Vrer = Ve +aVr

i kako zbog temperaturske stabilnosti treba da bude a = 24, tipi¢ne vrednosti elemenata su
Ay /A1 =10, Ry =10k, Ry = 1kQ 1 Ry = 1.8 k.



